Cwiczenie 54

Sprawdzanie dzialania interferometru Michelsona.
Wyznaczanie dlugosci fali Swiatla lasera polprzewodnikowego

I. Wymagania do ¢wiczenia

1. Fale $wietlne, foton.

2. Zjawisko interferencji, spojnos¢ fal §wietlnych.
3. Zasada dzialania lasera.

4. Budowa interferometru Michelsona.
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1. Metodologia wykonania pomiarow

Cwiczenie polega na obserwacji prazkow interferencyjnych na ekranie.
Zmieniajac potozenie jednego ze zwierciadet w interferometrze mozemy zamienia¢ fazg
jednej z wigzek swiatla bioragcych udziat w interferencii.

Zmiana centralnego prazka na ekranie z ciemnego poprzez jasny do ciemnego
oznacza, ze zwierciadlo przesungto si¢ o polowe dlugosci fali. Zwierciadlo jest
poruszane za pomocg ukladu dzwigniowego. Na koncu dzwigni znajduje si¢ czujnik
mierzacy przesuni¢cie z doktadnosciag 0.01 mm. Uktad dzwigniowy jest skonstruowany
w taki sposob, ze wskazanie miernika wynoszace ,X° odpowiada przesunigciu
zwierciadla o odcinek 0.05x.

1. Wyjustowac interferometr (w razie konieczno$ci). W tym celu nalezy:

- zdja¢ oprawke z soczewka z lasera,

- wykorzystujac jako ekran odlegla §ciang doprowadzi¢ do pokrycia si¢ obu
plamek $wietlnych, oznacza to, ze promienie biegngce w kierunku ekranu
biegng rownolegle.

- Zalozy¢ oprawke z soczewka na laser.

2. Ustawic¢ ekran (np. kartka papieru) w odlegtosci ok. 30 - 50 cm od interferometru.

3. Wyznaczy¢ ilos¢ kolejnych wygaszen si¢ prazka centralnego odpowiadajacych
przesunigciu konca dzwigni (wskazanie miernika), np. o X = 0,30 mm. Pomiar
powtdrzy¢ 50 razy dla tego samego ,,X”. Pomiary powinny by¢ wykonywane przez
obu ¢wiczacych.

I11. Obliczenia

1. Dhugos¢ fali obliczy¢ ze wzoru:

P 2-0;05x
n

gdzie: x — przesuni¢cie konca dzwigni,

n - $rednia ilo$¢ wygaszen prazka centralnego.



Tabela pomiarowa

X

A+ u(d)

[mm]

[-]

[-]

[um]

Nj - ilos¢ wygaszenh prazka ciemnego, ﬁ , aj zaokragli¢ do liczby catkowitej.

2. Obliczy¢ niepewnos$¢ standardowg warto$ci Sredniej n .

3. Obliczy¢ niepewnos¢ standardowa u(4) wyznaczonej dtugosci fali.




