Optoelektronika w medycynie

Laboratorium

Instrukcja do ¢wiczenia nr 5

Temat: Analiza mozliwosct wykorzystania skanowania 3D
w ocenie asymetrii twarzy cztowieka



Zagadnienia do opracowania:

e definicja skanowania 3D
e rodzaje skaneréw 3D

e zasada dziatania skanera SmartTech ScanBright archeo

e pojecie chmury punktow i siatki trojkatow (mesh)

e dokladnos¢ i rozdzielczo$¢ skanera

e zastosowania skanowania 3D w medycynie i inzynierii biomedyczne;j

e cyfrowa antropometria
e anatomia i symetria twarzy
e metody analizy asymetrii

Interfejs uzytkownika:

Zmiana widoku

Operacje na plikach

Operacje na chmurach punktow

Zaznaczanie i usuwanie punktow
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Uruchomienie pomiaru
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Operacje na siatce tréjkatéw

Uktad wspétrzednych

Obszar roboczy

Przed przystapieniem do pracy prosze przejrze¢ dostgpne opcje z menu programu oraz najechac




kursorem na kazda z widocznych ikonek celem odczytania podpowiedzi méwiacej ojej funkcji.

Uwaga:
Wszystkie pliki zapisywac nalezy w utworzonym folderze nazwanym nazwiskiem jednej z 0sob
nalezacych do grupy w lokalizacji wskazanej przez prowadzacego zajgcia.

Procedura pomiarowa:

L.
II.
III.
IV.

Akwizycja danych

Operacje na chmurach punktow
Tworzenie i operacje na siatce trojkatow
Eksport danych

I. Akwizycja danych

1.

(98]

Sprawdz wszystkie potaczenia glowicy pomiarowej z komputerem (kabel RGB oraz kabel
USB) a takze kabel zasilajacy gtowicy pomiarowe;.

Wilacz urzadzenie pomiarowe przetaczajac wiacznik w pozycje 1. Uruchom program
Mesch3D.

Nacis$nij ikong *  znajdujaca sie na gornym pasku menu.

Wskaz plik kalibracyjny urzadzenia (lokalizacje pliku wskazuje prowadzacy zajgcia).
Wybér potwierdz klawiszem OK.

Ustaw mierzony obiekt zgodnie ze schematem zamieszczonym ponizej.

~1,45m
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Na srodku obiektu powinien by¢ widoczny krzyz generowany przez rzutnik znajdujacy sie
wewnatrz glowicy pomiarowe;.

Uruchom pomiar wybierajac z menu Pomiar [ Pomiar, naciskajac ikone ™ lub klawisz
F9. Urzadzenie wyswietli na obiekcie rozktady prazkdéw o réznigcych si¢ czestoscig. W
razie potrzeby nalezy zmieni¢ potozenie mierzonego obiektu i powtorzy¢ pomiar. Zapisz
otrzymang chmure punktow (Plik [ Zapisz projekt jako...).



II. Operacje na chmurach punktow

Uwagi:
a. Zaznaczania punktow w chmurze dokonuje si¢ przytrzymujac klawisz Alt 1 przeciagajac
mysz z wcisnigtym lewym klawiszem. Z operacjami na chmurze punktéw zwigzany jest
pasek znajdujacy sie powyzej okna roboczego.

b. Punkty mozna odznaczy¢ wybierajac z menu Edycja [ Odznacz punkty (Alt+D lub e ).

c. Zuwagi na zawodne dziatanie polecenia Edycja [ Cofnij przed wykonaniem np. polecen
usuwajacych z chmury znaczng liczbg punktéw nalezy dla bezpieczenstwa zapisa¢ aktualng
wersje pliku wybierajac Plik [ Zapisz projekt jako.... Po zakonczeniu pracy wszystkie
wersje posrednie powinny zosta¢ usuniete.

Otworz pierwsza chmure punktow.

Zaznacz ewentualne punkty nie nalezace do wtasciwego obiektu (patrz uwagi powyzej) 1 usun je
wybierajac Edycja [ Usun zaznaczone punkty (Alt+Del).

Wybierz opcj¢ Chmura [ Zaznacz szum (Ctrl+N). Polecenie to pozwala na zaznaczenie szumu
w chmurze punktow. Pozostawiajgc domyslne parametry nacisnij OK w nowo otwartym oknie.
Usun zaznaczone punkty wybierajac Edycja O Usun zaznaczone punkty (Alt+Del). Procedurg ta
wykona¢ mozna kilkukrotnie.

Usun nieciagltosci chmury punktow wybierajac z menu Chmura U Zaznacz niecigglosci
(Alt+Z), a nastepnie Edycja 0 Usun zaznaczone punkty (Alt+Del).

WygladZz chmure punktow wybierajac z menu Edycja O Wyglad? chmury punktow (Alt+W).
Kilkukrotne uzycie tego polecenia moze doprowadzi¢ do utraty informacji o szczegotach
ksztattu obiektu.

Zapisz otrzymang chmure¢ punktow w nowym projekcie Plik [ Zapisz projekt jako...

W celu udokumentowania postepow pracy wykonaj zrzut ekranu przedstawiajacy
przetworzong chmure punktow i zapisz w pliku graficznym.

III. Tworzenie i operacje na siatce trojkatow

Siatka trojkatow jest popularng formga reprezentacji obiektu wsréd programoéw CAD/CAM. W
programie Mesh3D istnieje mozliwo$¢ generowania siatek na bazie punktow wchodzacych w sktad
siatki. Poszczegolne punkty chmur punktow staja si¢ wierzchotkami/weztami siatki.

1.  Abyutworzy¢ siatke trojkatow nalezy wybrac opcje Siatka [ Tworz siatke (Ctrl+M).
Program otworzy okno dialogowe, w ktorym Uzytkownik okresla parametr "Maksymalny
bok trojkata", definiujacy maksymalng odleglo$¢ miedzy punktami, na bazie ktorych
bedzie mozliwe stworzenie trojkata (jednego z bokow trojkata).

2.  Aby wypehi¢ obszary nie pokryte przez siatke tréjkatow wybierz opcje Siatka [

Wypetnij dziury (Ctrl+F). Podobnie jak w przypadku tworzenia siatki trojkatow zostanie
wys$wietlone okno dialogowe, w ktorym Uzytkownik definiuje parametr:
Maksymalny bok trdjkata - okre§lenie maksymalnej odlegto$ci pomigdzy punktami
chmury, na ktorych majg zosta¢ utworzone trojkaty w celu wypetienia dziur w siatce
trojkatow.
3. Aby uczyni¢ bardziej gtadka siatke trojkatow wybierz opcje Siatka [ Wygtad?




(Ctrl+W). Funkcja ta umozliwia wygtadzenie siatki trojkatow poprzez zmiane
potozenia wierzchotkéw siatki w funkcji otoczenia.

Wykonanie ¢wiczenia

1. Przygotowanie stanowiska pomiarowego
e uruchomi¢ skaner 3D oraz komputer roboczy,

e sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania i kalibracji urzadzenia,
e przygotowac oprogramowanie do akwizycji danych,
e zapewni¢ odpowiednie o§wietlenie stanowiska.

2.  Przygotowanie badanego
e usuna¢ okulary oraz elementy zastaniajace twarz,
e odsung¢ wlosy z okolicy czota i policzkow,
e przyjac neutralng pozycje glowy,
e zachowac nieruchoma pozycje podczas skanowania.

3. Wykonanie skanu 3D
e ustawi¢ badanego w odpowiedniej odlegtosci od skanera,
e wykona¢ skan przedniej czgsci twarzy. Objac skanem: czoto, nos, policzki, brodeg,
czgsciowo boczne powierzchnie twarzy,
o zweryfikowa¢ kompletno$¢ uzyskanego modelu,
e zapisa¢ model w formacie STL lub OBJ.

4. Obrobka modelu 3D
e zaimportowa¢ model do programu CAD/mesh,
e usung¢ artefakty 1 bledne fragmenty siatki,
e wygtadzi¢ powierzchni¢ modelu,
e zamkna¢ ewentualne otwory w siatce,
e przygotowa¢ model do wykonania pomiarow.

5. Wykonanie pomiarow antropometrycznych
Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

Pomiary liniowe

e szeroko$¢ twarzy,

o dlugos¢ twarzy,

e szerokos¢ nosa,

e odlegtos¢ miedzy oczami,
e wysokos$¢ nosa,

e szerokos$¢ zuchwy.



Analiza asymetrii

Wyznaczenie ptaszczyzny symetrii (okresli¢ lini¢ przechodzaca przez: §rodek czota,
nos, brode

Podziat modelu (podzieli¢ twarz na prawa 1 lewa czgs$¢)

Odbicie lustrzane (odbi¢ jedng potowe twarzy wzgledem plaszczyzny symetrii)
Dopasowanie modeli (natozy¢ obie potowy twarzy, wyréwnac pozycj¢ i skalg modeli)

Obliczenie odchylek np. w programie CloudCompare

wygenerowac¢ mape odchytek geometrycznych,
okresli¢:

o $rednig odchytke (mm),

o maksymalng odchytk¢ (mm),

o obszary najwiekszych réznic.

Interpretacja wynikow

oceni¢ stopien asymetrii twarzy,
wskazaé obszary najwickszych roznic (policzki, zuchwa, nos),
omowi¢ wpltyw bledow pomiarowych,

porowna¢ wyniki z wiedzg anatomiczng.



