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Instrukcja do ¢wiczenia nr 53

Temat: Wyznaczanie wspolczynnika zalamania
cieczy



I. Wymagania do éwiczenia

1. Zatamanie $wiatla, prawo zatamania.

2. Catkowite wewnetrzne odbicie.

3. Bieg $wiatta w pryzmacie.

4. Zasada dziatania refraktometru Abbego.
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III. Metodologia wykonania pomiaréw

1.

2.

Wprowadzi¢ kilka kropel badanej cieczy na powierzchni¢ pryzmatu refraktometru
1 opusci¢ pryzmat ruchomy. O$wietli¢ pryzmat.

Przez obrét pryzmatéw ustawi¢ w polu widzenia okularu granicg cienia na $rodku
tego pola. Jesli granica czg$ci jasnej i ciemnej jest nieostra, pokrgci¢ prawa gatka
kompensatora. Odczyta¢ warto$¢ wspétczynnika zatamania.

Otworzy¢ pryzmaty, osuszy¢ i wprowadzi¢ kilka kropel nastgpnego roztworu.
Wyznaczy¢ wspdtczynnik zatamania #n; dla roztworédw o réznym stgzeniu p; .

Dla wybranego roztworu pomiar powtérzy¢ N = 10 razy.
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IV. Obliczenia

1.

Obliczy¢ warto$¢ S$rednia wspdlczynnika zatamania n roztworu dla ktérego
wykonano N = 10 pomiaréw. Obliczy¢ niepewnos¢ standardowa u(n) metoda typu
A.

Sporzadzi¢ wykres zalezno$ci wspotczynnika zalamania n od st¢zenia roztworu p.
Metoda najmniejszych kwadratéw wyznaczy¢ parametry a i b prostej n=a-p+b
oraz ich niepewnosci u(a) i u(b). Zaznaczy¢ na wykresie tg prosta.



4. Obliczy¢ nieznane stgzenia x; i x, roztwordw postugujac si¢ wyznaczonymi
parametrami prostej n=a-p+b. Obliczy¢ tez niepewno$ci u(x;) i u(x,) metoda
przenoszenia niepewnosci.

Jednak poniewaz wyznaczone metoda najmniejszych kwadratéw wspétczynniki a i
b sa skorelowane, to niepewno$ci u(x) mozna dokladniej obliczy¢ metoda
przenoszenia niepewnosci jako

u(x)= \/B—ﬁu(n)T + [g—zu(a)f + [%u(b)T + ng—z%u(a)u(b)

gdzie r jest wspdtczynnikiem korelacji obliczanym przez metod¢ najmniejszych
kwadratow

r=——4——, gdzie x=p;

Nadobowiazkowo:

Zapisa¢ estymator a(n) odchylenia standardowego wspdtczynnika zatamania otrzymany
z metody najmniejszych kwadratéw (str. 247 skryptu). Poréwna¢ go z niepewnoscia
standardowa u(n) mierzonego wspoétczynnika zatamania otrzymana z N=10 pomiaréw.
Przyblizona réwno$¢ obu wartosci §wiadczy o tym, ze zalozenia metody najmniejszych
kwadratéw zostaty spetnione, czyli ze zalezno$¢ n(p) jest liniowa.



