LASERY | ICH ZASTOSOWANIE
W MEDYCYNIE

Laboratorium Instrukcja do éwiczenia nr 12

Temat: Badanie okularow ochronnych do pracy z laserami



Cel ¢wiczenia:

Zapoznanie sie z dziataniem oraz sposobem doboru okularéw ochronnych do pracy z
laserami.

Zagadnienia do samodzielnego opracowania:

Gestos¢ optyczna filtrow.
Warunki stabilnej pracy laserow.
Widmo fal elektromagnetycznych.
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Uktad pomiarowy i jego elementy.

Przebieg ¢wiczenia:

Uwaga: promieniowanie laserowe emitowane przez lasery moze by¢ niebezpieczne dla
ludzkiego oka. NALEZY ZACHOWAC SZCZEGOLNA OSTROZNOSC!

1. Wigczy¢ laser helowo-neonowy i odczekac 30 minut w celu uzyskania jego statych
warunkow pracy.
2. Zestawic uktad pomiarowy jak na schemacie ponizej
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gdzie w sktad uktadu wchodzg kolejno patrzgc od lewej strony: laser, zestaw filtrow
neutralnych, detektor, miliwoltomierz wskazujgcy napiecie ktérego wartos¢ jest
proporcjonalna do natezenia Swiatta padajgcego na detektor. Filtry nalezy dobraé tak,
aby wartos¢ napiecia wskazywana przez miliwoltomierz byta bliska 180 mV, ale nie
przekraczata tej wartosci. Zapisa¢ wartos¢ wskazywang przez miernik oraz gestos¢
optyczng zastosowanych filtrow (U,).
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3. Przed detektor wstawic okulary ochronne i zapisa¢ wartos¢ napiecia wskazywang
przez woltomierz (Uy,). Pomiar powtorzyc dla wszystkich udostepnionych przez
prowadzgcego okularéw.

Punkty 2 i 3 powtdrzyc¢ dla wszystkich dostepnych laseréw.

5. Wykonac¢ pomiar bez zastosowania filtrow neutralnych dla laseréw i filtrow dla
ktorych wartosé wskazywana przez woltomierz byta bliska lub rowna 0 mV.
Zmierzone wartosci zapisa¢ w tabeli pomiarowej w odpowiednich komérkach w
nawiasach.

6. Zanotowac doktadnosci przyrzaddéw uzytych w doswiadczeniu.

Obliczenia:

1. Obliczy¢ niepewnosci pomiarowe

2. Korzystajgc ze wzoru

D=1 Yo
= log U, (1)
obliczy¢ gestos¢ optyczng okulardw dla danej dtugosci fali Swiatta laserowego. Wyniki

zapisa¢ w tabeli.
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3. Jedli w uktadzie uzyto wiecej niz jednego filtra szarego obliczy¢ gestos¢ optyczng
uktadu filtrow szarych. W tym celu nalezy wyprowadzi¢ odpowiednig zaleznosc.

4. Na podstawie gestosci filtréw neutralnych wyliczong w poprzednim punkcie i
wartosci wskazywanej przez woltomierz w przypadku pomiaru bez okularéw
ochronnych, korzystajac z zaleznosci (1) policzy¢ wartos¢ jaka wskazywatby
woltomierz w uktadzie bez filtrow neutralnych.

5. Na podstawie wartosci wyznaczonych w punkcie 3 dla pomiaréw wykonanych w
punkcie 5 w czesci przebieg ¢wiczenia obliczy¢ gestosci optyczne okularow (wzor 1)
przyjmujac za U, wartosci obliczone w punkcie poprzednim.

6. Zapisac¢ wyniki i wypisa¢ wnioski.
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