LLABORATORIUM
OPTYKA GEOMETRYCZNA I FALOWA
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Temat: Wyznaczanie natezenia nieznanego
Zzrodla Swiatla za pomocg fotometru



I. Wymagania do ¢wiczenia

1. Wielkosci fotometryczne, jednostki.
2. Fotometry - zasada dziatania.
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II. Wprowadzenie do tematyki ¢wiczenia

Ustawiajac w odpowiednich odlegtos$ciach od fotometru F dwa zrédta $wiatta (Z
iZ,) (rys. 1), z ktérych natgzenie drugiego jest nieznane, doprowadzamy do zréwnania
oswietlenia obydwu czegsci pola widzenia w fotometrze E=E, (poprzez zmiang

polozenia fotometru).
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Rys. 1.

Ze znajomosci natgzenia jednego ze zrodet Swiatta I oraz obydwu odlegtosci r i r,
wyliczy¢ mozna nieznang warto$¢ natgzenia zrodla swiatla ..
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Zgodnie ze wzorem E =—-cosa, dla a=0 otrzymujemy:
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Z réwnosci oswietlen E=F, wynika:
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III. Metodologia wykonania pomiaréw

1. Na tawie optycznej ustawi¢ zrodla Swiatta oraz fotometr. Zmierzy¢ odlegtos¢ !
migdzy zrédtami. Odlegtos$¢ t¢ mierzymy pomigdzy otworami obu zrédet.

2. W zaciemnionym pomieszczeniu, po przygotowaniu oka do widzenia w ciemno$ci,
ustawi¢ fotometr w takim potozeniu, aby obydwie potéwki pola widzenia byly
jednakowo os$wietlone. W tym polozeniu fotometru zmierzy¢ jego odleglo$¢ od
znanego zrédla Swiatla r oraz nieznanego zrédta §wiatta ry.

3. Pomiary powtorzy¢ 15 razy dla tego samego zrédia i wyniki zestawi¢ w tabeli.



Tabela pomiaréw i obliczen
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IV. Obliczenia

1. Obliczy¢ $rednie wartoSci rg 1 Fxg.

2. Obliczy¢ niepewnosci u(ry) i u(rxg) metoda typu A oraz niepewno$¢ u(l) metoda
typu B.

3. Obliczy¢ $wiatto$¢ nieznanego zrdodila §wiatta I, ze wzoru (1) biorac S$rednie
wartoscl 7 1 Fg.

4. Obliczy¢ niepewnos¢ u(l,) metoda przenoszenia niepewnosci. Jednak poniewaz
mierzone wielkosci r i r, sa skorelowane (dodatni btad popetniony przy danym
ustawieniu r fotometru powoduje ujemny btad dla r,), do obliczenia pochodnych w
niepewnosci zlozonej u(l,) wykorzysta¢ wzor
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zamiast wzoru (1). Oczywiscie pomiary wielkosci / i » sa nieskorelowane.

5. Obliczy¢ wielko$¢ strumienia $wietlnego @ wysylanego przez badane zrddio
swiatla w pelny kat brytowy o (@ = [-w).
Obliczy¢ u(®P) metoda przenoszenia niepewnosci.

6. We wnioskach przede wszystkim poprawnie zapisa¢ wyznaczone wielkosci I, 1 @
razem z ich niepewnos$ciami.

Nastepnie stwierdzi¢ na poziomie ufnosci 0.997, czy oba zrédia $wiatta réznia sig
swiatloscia. W tym celu poréwnaé¢ roznicg $wiatlosci z niepewnoscia u(ly)
pomnozong przez wspotczynnik rozszerzenia k=3.
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