Fotogrametria w inzynierii medycznej

Laboratorium

Instrukcja do ¢wiczenia nr 5
Temat:

Wyznaczanie przemieszczenia zwierciadla za pomocg interferometru
Michelsona



1. Zagadnienia do opracowania:

e Interferencja, spojnos¢ fal §wietlnych,
e Zasada dzialania lasera,

e Interferometr Michelsona.

Celem ¢wiczenia jest wyznaczanie profilu krzywizny zwierciadla przy uzyciu
interferometru Michelsona. Modyfikujac potozenie jednego ze zwierciadel w interferometrze
mozemy zamienia¢ faze jednej z wigzek $wiatta biorgcych udziat w interferencji i dzieki temu
obserwujemy prazki interferencyjne na ekranie. Cwiczenie dotyczy praktycznego zastosowania
interferometrii w pomiarach optycznych i poglebienia wiedzy na temat wilasciwosci
zwierciadet.

Schemat uktadu pomiarowego przedstawia rys. 1.1. Interferometr Michelsona sktada si¢ ze
zrodta Swiatla koherentnego (laser), potprzezroczystego zwierciadta dzielacego wiazke na dwie
czesdci, zwierciadta ruchomego, ktorego profil chcemy zmierzyé, zwierciadta odniesienia
(zwykte ptaskie). Ekran do obserwacji interferencji.
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Rys.1.1. Schemat uktadu pomiarowego
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2. Przebieg ¢wiczenia

2.1. Wlaczy¢ zasilacz lasera.
2.2. Wyjustowac¢ interferometr (w razie koniecznosci).
2.2. Ustawi¢ ekran (np. kartka papieru milimetrowego) w odpowiedniej odlegltosci od
interferometru.
2.3. W celu pomiaru profilu:
a. Nalezy powoli przesuwaé lub regulowa¢ zwierciadlo ruchowe, obserwujac

zmiany w uktadzie interferencyjnym. Zmiany w ukladzie interferencyjnym (np.
pojawianie si¢ lub znikanie prazkéw) odzwierciedlajg roéznice w profilu
krzywizny zwierciadfa.



b. Zarejestruj liczbe prazkow, ktore pojawiajg si¢ podczas regulacji.
c. Zmierz wysokos$¢ obrazu interferencyjnego za pomocg papieru milimetrowego.

d. Powtorz pomiary dla r6znych potozen lustra ruchomego w celu uzyskania
innego obrazu interferencyjnego.

3. Obliczenia

Na podstawie liczby prazkow i ich zmian wyznacz profil krzywizny zwierciadta.
W tym celu:
3.1. Wykorzystujac zarejestrowany obraz interferencyjny okre$l polozenie kazdego
widocznego prazka ypi.
3.2. Majac odpowiednie warto$ci potozen poszczegdlnych prazkdw ypi narysuj wykres
zaleznos$ci potozenia prazka od dhugosci fali (A = 632,8 nm). Wyznaczy¢ kat o na
podstawie wykresu wykorzystujac warto§¢ wspotczynnika kierunkowego, gdzie a=tga.
Do punktéw pomiarowych dopasuj prosta i nanie$ niepewnosci pomiarowe.
3.3. Zapisz wnioski.



