LASERY | ICH ZASTOSOWANIE
W MEDYCYNIE

Laboratorium Instrukcja do ¢wiczenia nr 11

wersja A

Temat: Sprawdzanie bezpiecznej dla oczu odlegtosci
dla ekspozycji chwilowej i dtugotrwatej



Cel ¢wiczenia:

Okreslenie odlegtosci w jakiej mozna przebywaé w czasie pracy lasera helowo-neonowego
bez uszczerbku wzroku przy ekspozycji chwilowej i dtugotrwatej.

Zagadnienia do samodzielnego opracowania:

1. Analiza Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 lipca 2010
Dziennik Ustaw nr 141 Poz. 950 (dostepne w Internecie).
Parametry i warunki szkodliwosci zdefiniowane w rozporzadzeniu.

3. Rozktad natezenia Swiatta w wigzce laserowej i jego zaleznos$¢ od odlegtosci od lasera.

Przebieg ¢wiczenia:

Uwaga: promieniowanie emitowane przez laser moze by¢ niebezpieczne dla ludzkiego oka.
NALEZY ZACHOWAC SZCZEGOLNA OSTROZNOSC!

Pomiary przeprowadzi¢ nalezy dla dwdch laserow:

Lasera helowo-neonowego o znanych parametrach

Lasera wskaznikowego — stuzgcego jako pomoc przy prezentacjach.

1. Zanotowac wszystkie dostepne parametry znajdujgce sie na tabliczkach
znamionowych laserow.

2. Wigczyé laser helowo-neonowy i odczekac 30 minut w celu uzyskania jego statych
warunkow pracy.

3. Za pomoca miernika zmierzy¢ maksymalng gesto$¢ mocy S; w zadanej przez
prowadzacego odlegtosci L;.

4. Zanotowac doktadnosci przyrzagddw uzytych w doswiadczeniu.

Obliczenia:

Bazujac na Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 lipca 2010 Dziennik
Ustaw nr 141 Poz. 950.

1. przyjmujgc czas ekspozycji krotkotrwatej t = 5s obliczy¢ dla lasera He-Ne:
a. Maksymalne dopuszczalne napromieniowanie H, (odpowiednie wzory i
wspotczynniki nalezy odszuka¢ w Rozporzadzeniu),
b. Dopuszczalne natezenie napromieniowania
H
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c. Obliczy¢ minimalny promien wigzki lasera
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gdzie P —odczytana z lasera moc promieniowania.
d. Obliczy¢ minimalng bezpieczng odlegtos¢ do lasera dla ekspozycji
krétkotrwatej
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2. Wykonujac polecenia zawarte w punkcie 1 przeprowadzi¢ analogiczne obliczenia dla
lasera He-Ne przy ekspozycji dtugotrwatej przyjmujac czas t = 60s.

3. Obliczy¢ teoretyczna gestosci mocy S, lasera He-Ne dla odlegtosci L.

Z

Sprawdzi¢ poprawnos¢ wskazan zastosowanego miernika mocy w oparciu o zaleznos¢
51— 50
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5. Wykonujac polecenia zawarte w punkcie 1 przeprowadzi¢ analogiczne obliczenia dla
lasera wskaznikowego przy ekspozycji dtugotrwatej przyjmujgc czas t = 60s.
6. Zapisa¢ wyniki i wnioski.
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