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Instrukcja do ¢wiczenia nr 48

Temat: Wyznaczanie ogniskowej soczewki
metoda Bessela



I. Wymagania do éwiczenia

1.

Réwnanie dla cienkiej soczewki

2. Konstruowanie obrazéw za pomoca soczewek.
3. Rodzaje obrazéw.
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III. Metodologia wykonania pomiaréw

[ | [ |

Ustawi¢ uktad pomiarowy jak na podanym rysunku, odczyta¢ ze skali odlegtos¢ e
migdzy przedmiotem P a ekranem E z doktadnoscia do 1 mm.

Przesuwajac soczewke¢ w kierunku przedmiotu znalez¢ takie jej polozenie y;, aby na
ekranie widoczny byl powigkszony ostry obraz przedmiotu. Zmierzy¢ y; z
doktadno$cia 1 mm oraz wysoko$¢ H; powstalego obrazu z dokladnoscia 1 mm.
Przesuwajac soczewke w kierunku ekranu przy niezmienionym e, znalez¢ drugie jej
polozenie y, takie, aby na ekranie powstal pomniejszony ostry obraz przedmiotu.
Zmierzy¢ podobnie jak poprzednio y, 1 H,.

Czynno$ci wymienione w punktach 2 + 3 powtdérzy¢ 10 razy i wyniki pomiarow
zestawi¢ w tabeli.

Tabela pomiarowa

Vi v |azxu(@) | fxulf) | DxulD) | H H, | hxu(h) | p 2ulp)
[cm] | [cm] | [cm] | [cm] [cm] [D] [cm] | [cm] [cm] (-]
p1=
P2 =




IV. Obliczenia

1.

W

o

Obliczy¢ $rednie warto$ci y; 1 y,, obliczy¢ niepewnosci u(y;) i u(y;) metoda typu A.
Obliczy¢ niepewno$¢ u(e) metoda typu B.

Korzystajac z zaleznosci (4) obliczy¢ wielko$¢ a, z zaleznosci (5) — ogniskowa
soczewki f oraz z zaleznosci (3) — zdolno$¢ skupiajaca soczewki D.

Obliczy¢ niepewnosci u(a), u(f) i u(D) metoda przenoszenia niepewnosci.

Obliczy¢ srednie wartosci H, 1 H,, obliczy¢ niepewnosci u(H,) i u(H,) metoda typu A.
Z zaleznosci (9) obliczy¢ wysokos¢ przedmiotu A. Obliczy¢ powigkszenia p; i p; z
definicji, czyli z pierwszych czg$ci zaleznosci (6) i (7) (Co oznaczap <1 ?).
Niepewnos¢ u(h) obliczy¢ metoda przenoszenia niepewnosci.

Niepewnosci u(p;) i u(p;) obliczy¢ metoda przenoszenia niepewnos$ci. Jednak
poniewaz we wzorach wielkosci H; i h, jak réwniez wielkosci H, i h, sa
skorelowane, bo h= VH 1-\/H1 , to do obliczenia u(p;) i u(p,) wykorzystac

. H H
przeksztalcone z (6) i (7) wzory: p, = |—-, p, = [—=.
H, H,

Obliczy¢ powigkszenia p’| 1 p’» z twierdzenia, czyli z drugich czgsci zaleznosci (6)
i (7), tzn. ze wzoru p = Y L.

X e—y
Niepewnosci u(p’1) i u(p’,) obliczy¢ metoda przenoszenia niepewnosci.

. We wnioskach przede wszystkim zapisa¢ poprawnie ostateczne wyniki pomiaru.

Poréwnac¢ tez poprawnie powigkszenia p i p’ otrzymane z definicji i z twierdzenia.



