FIZYKA WSPOLCZESNA

Laboratorium

Instrukcja do éwiczenia nr 3

Temat: Zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne.
Wyznaczanie charakterystyki fotooporu




1. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

1. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne 1 wewnetrzne.
2. Budowa i zasada dzialania fotoopornika.
3. Fotometria.

II. Wprowadzenie

Pochlanianie $wiatta w powietrzu na odleglosci rzedu metra mozna pominac.
Dlatego gdy swiatlo jest emitowane przez zrddlo jednorodnie dookota w pemy kat
brylowy w=4m, obliczenie natezenia o$wietlenia E (w luksach) na sferycznej
powierzchni odleglej o r od zrédla $wiatla, ze $wiattosci I, zrodla $wiatta, wyglada
nastepujaco

E="t— =it o2 (D)

Dla fotooporu obowiazuje przyblizona zalezno$¢ natezenia pradu od natgzenia
oswietlenia. . o S
I =aE"’ ‘ ; (2)

gdzie a jest parametrem zaleZznym od wartosci przylozonego na fotoopornik napigcia,
natomiast b jest stalg zalezng od materiatu pdtprzewodnikowego 1 rodzaju domieszek.
Parametry te mozna wyznaczyé postugujac sie metoda najmniejszych kwadratow,
najpierw linearyzujgc zaleznos¢ (2) za pomocg zlogarytmowania jej obu stron:

In/ =Ing +b-InE ' (3)
co mozna tez zapisac jako
y=B+4-x N 4
gdzie x:hiE, y=Inl, B=Ina, A=b.

III. Wykonanie ¢wiczenia

1. Polaczy¢ obwdd wedlug schematu :

2. Ustawi¢ zrédio $wiatla w odleglosci » = 20 cm od fotooporu. Sprawdzi¢ czy

fotoopor reaguje na oswietlenie.

Zmierzy¢ natezenie pradu fotoelektrycznego w funkcji przytozonego napiecia.

4, Pomiary = powtérzy¢ ‘dla dwéch innych odleglosci  » * wskazanych przez
prowadzacego. :

Ustawi¢ warto$¢ napigcia wskazang przez prowadzacego.

6. Zmienia¢ odleglos¢ fotooporu od zrodia §wiatta co 4r=10cm . Odczytaé dla kazdej
odlegtosci natgzenie fotopradu. '

7. Pomiary powtorzy¢ dla dwoch innych warto$ci napigcia.

8. Wyniki pomiardw umiesci¢ w tabeli:
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IV. Obliczenia

1. Obhczyc wartosci natezenia oswietlenia fotoopornika E ze wzoru (1) przyjmujac
$wiatlos¢ uzywanej zarowki I,=19cd. »

2. Przedstawi¢ na dwoch wykresach zaleznosci I(U) 1 I(E)

Niepewnosci standardowe w(U), u(l), u(r) wyznaczy¢ metods typu B i zaznaczy¢ na

wykresach.

4. Obliczyé parametry 4 i B, a potem parametry aib badanego fotoopornika, osobno
dla kazdego z trzech napie¢ U. W tym celu najpierw obliczy¢ wartosci punktow y(x)
czyli In/(InE), a potem wykorzysta¢ metode najmniejszych kwadratow, tak jak to
objasniono we wzorach od (2) do (4).

S. Narysowa¢ wykres I(E) w skali logarytmicznej, nanoszgc na nim zaréwno punkty
pomiarowe jak 1 dopasowane proste.

w

6. Obliczy¢ mepewn0501 u(A) 1 u(B) za pomoca metody naJmmeJ szych kwadratow.

7. Obliczy¢ niepewnosci #(b) 1 u(a) za pomocg metody przenoszenia niepewnosci.

8. We wnioskach zestawi¢ wyznaczone parametry a 1 b badanego fotoopornika dla
kazdego z trzech napie¢ U, razem z ich niepewno$ciami. Nastepnie poprawnie
poréwnaé ze sobg trzy parametry a i osobno trzy parametry b, wykrywajac ich
zalezno$¢ lub niezalezno$¢ od przylozonego napiecia, tak jak to opisano w
objasnieniach pod wzorem (2).
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