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Instrukcja do ¢wiczenia nr 40

Temat: Zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne.
Wyznaczanie charakterystyki fotooporu



I. Wymagania do éwiczenia

1. Zjawisko fotoelektryczne zewngtrzne i wewngtrzne.
2. Obserwacje dotyczace powyzszych zjawisk, ktére przecza fizyce klasyczne;.
3. Budowa i zasada dzialania fotoopornika.
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II. Wprowadzenie do tematyki ¢wiczenia

Pochfanianie $wiatla w powietrzu na odlegtosci rzegdu metra mozna pominac.
Dlatego gdy $wiatlo jest emitowane przez zrédlo jednorodnie dookota w peiny kat
brylowy @=4n, obliczenie natgzenia oS$wietlenia E (w luksach) na sferycznej
powierzchni odleglej o r od zrédla §wiatta, ze Swiatlosci I, zrédla Swiatta, wyglada
nastepujaco
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Dla fotooporu obowiazuje przyblizona zalezno$¢ natgzenia pradu od natezenia
o$wietlenia
I =aE’ 2

gdzie a jest parametrem zaleznym od wartosci przytozonego na fotoopornik napigcia,
natomiast b jest stala zalezna od materialu pétprzewodnikowego i rodzaju domieszek.
Parametry te mozna wyznaczy¢ postugujac si¢ metoda najmniejszych kwadratéw,
przedtem linearyzujac zaleznos$¢ (2) za pomoca zlogarytmowania obu jej stron:

In/ =Ina +b-InE 3)
co mozna tez zapisac¢ jako
y=B+A-x 4
gdzie x=InE, y=Inl, B=Ina, A=b.

III. Metodologia wykonania pomiaréw

1. Potaczy¢ obwdd wedlug schematu
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Swiatto

2. Ustawi¢ zrodto $wiatta w odlegtosci r = 20 cm od fotooporu. Sprawdzi¢ czy

fotoop6r reaguje na o§wietlenie.

Zmierzy¢ natezenie pradu fotoelektrycznego I w funkcji przylozonego napigcia U.

4. Pomiary powtérzy¢ dla dwdch innych odleglosci r wskazanych przez

prowadzacego.

Ustawi¢ wartos$¢ napigcia wskazana przez prowadzacego.

6. Zmienia¢ odlegtos¢ fotooporu od zrédta §wiatta co Ar=10cm . Odczyta¢ dla kazde;j
odlegtosci natezenie fotopradu /.
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7. Pomiary powt6rzy¢ dla dwoch innych warto$ci napigcia.
8. Wyniki pomiaréw umiesci¢ w tabeli:

Tabela pomiaréw i obliczen

rn= = r3= U1: U2: U3:
U 1 U 1 U 1 r 1 E r 1 E r 1 E
[VI | [mA] | [V] [[mA]]| [V] | [mA]j[cm]|[mA]f [Ix] [[cm]{[mA]| [IX] [[cm]{[mA]| [Ix]

IV. Obliczenia

1.

2.
3.

o

Dla kazdego r obliczy¢ wartosci nat¢zenia oswietlenia fotoopornika E ze wzoru (1)
przyjmujac $wiatlos¢ uzywanej zaréwki I, =19 cd.

Przedstawi¢ na jednym wykresie zaleznosci I(U), a na drugim — I(E).

Niepewnosci standardowe u(U), u(l), u(r) wyznaczy¢ metoda typu B. Niepewnos¢
u(E) obliczy¢ metoda przenoszenia niepewnosci Zaznaczy¢ na wykresach
niepewnosci (rozszerzone).

Obliczy¢ parametry A i B, a potem parametry a i b badanego fotoopornika, osobno
dla kazdego z trzech napig¢ U. W tym celu najpierw obliczy¢ warto$ci punktéw y(x)
czyli Inl/(InE), a potem wykorzysta¢ metod¢ najmniejszych kwadratéw, tak jak to
objasniono pod wzorami od (2) do (4).

Narysowa¢ wykresy I(E) w skali logarytmicznej, nanoszac na nim zaréwno punkty
pomiarowe jak i dopasowane proste.

Obliczy¢ niepewnosci u(A) i u(B) za pomoca metody najmniejszych kwadratow.
Obliczy¢ niepewnosci u(b) i u(a) za pomoca metody przenoszenia niepewnosci.

We wnioskach zestawi¢ wyznaczone parametry a i b badanego fotoopornika dla
kazdego z trzech napi¢¢ U, razem z ich niepewnosciami. Nastgpnie poprawnie
porownac ze sobg trzy parametry a i osobno trzy parametry b, wykrywajac ich
zalezno$¢ lub niezaleznos¢ od przytozonego napigcia, tak jak to opisano w
objasnieniach pod wzorem (2).




