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Instrukcja do ¢wiczenia nr 55

Temat: Pochlanianie Swiatla w cieczy



I. Wymagania do ¢wiczenia

1. Wielkosci fotometryczne, jednostki.
2. Prawo pochtaniania swiatla.
3. Pomiary fotometryczne, fotometry.
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II. Wprowadzenie do tematyki ¢wiczenia

Teoria i podstawy zasady pomiaru zostaly opisane w pierwszej pozycji powyzszej
literatury.

Jezeli na tawie optycznej umieScimy dwa zrédla $wiatta Z, i Z,, (zrédto odniesienia i
zrédto wzorcowe) o $wiatloSciach I, oraz I, a nastgpnie ustawimy pomigdzy nimi
fotometr F tak, Zeby obie jego poléwki byly réwno oswietlone,
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Jezeli do naczynia N, nalejemy cieczy o wzorcowym stezeniu c¢;, to analogiczna
proporcja bedzie miata posta¢
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Jezeli natomiast do naczynia N, nalejemy cieczy o badanym stgZeniu c,, to analogiczna
proporcja bedzie miata posta¢
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Nieznane stgzenie c; mozna wyznaczy¢ ze wzoru

Zalezno$¢ t¢ mozna przeksztatci¢ wykorzystujac wzory (1), (2) 1 (3)
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Z ostatniego wzoru mozna wyciagna¢ wniosek, ze do wyznaczenia nieznanego st¢zenia
¢z nie trzeba zna¢ bezwzglednej wartosci Swiatlosci I wzorcowego zrédta $wiatla Z,,,
wystarcza tylko stosunki odpowiednich §wiatto$ci. Dlatego do obliczen mozna przyjac¢
dowolna warto$¢ I, z niej obliczy¢ I,, I, I, za pomoca wzoréw (1), (2) i (3) i wréci¢ do
wzoru (4) jako prostszego.

III. Metodologia wykonania pomiaréw

1. Na fawie optycznej ustawi¢ dwa zrddia Swiatta Z, i Zy, kostke fotometryczna F i
dwa identyczne naczynia. Zmierzy¢ wzgledna §wiatto$¢ I, zrodla §wiatta Z,. W tym
celu ustawi¢ fotometr w takim potozeniu, aby natezenie o$wietlenia obu potéwek
pola widzenia byto jednakowe i zmierzy¢ odlegto$¢ r,. Pomiar powtérzy¢ 10 razy.

2. Do jednego z naczyn wla¢ ciecz o znanym st¢zeniu c;. Przesuwajac kostke
fotometryczng doprowadzi¢ do zréwnania oS$wietleh obu jej pdol. Zmierzy¢
odlegto$¢ r; . Pomiar powtdrzy¢ 10 razy.

3. Do tego samego naczynia wla¢ ciecz o nieznanym stgzeniu c¢; i doprowadzi¢ do
ponownego zréwnania o$wietlen. Zmierzy¢ odleglo$¢ r,. Pomiar powtdrzy¢ 10

razy.

4. Zanotowa¢ odlegto$¢ migdzy zrédtami /.

Tabela pomiaréw i obliczen
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IV. Obliczenia

1. Obliczy¢ $rednie wartosci r,, r, r» oraz niepewnosci u(r,), u(ry), u(r;) typu A.

2. Kierujac si¢ uwaga pod wzorem (5) przyja¢ dowolng warto$¢ I, wpisac ja do tabelki
i ze wzoréw (1+3) wyznaczy¢ i obliczy¢ wzgledne §wiattosci I, I, I .

3. Obliczy¢ niepewnosci u(l,), u(l;), u(l,) metoda przenoszenia niepewnosci dzigki
niepewnos$ciom u(r). Odlegtos$¢ [ potraktowa¢ jako zmierzona doktadnie, poniewaz
ma ona niewielka niepewno$¢ w poréwnaniu z niepewnos$ciami u(r).

4. 7 zaleznosci (4) obliczy¢ nieznane stezenie c,. Obliczy¢ jego niepewno$¢ u(cy)
metoda przenoszenia niepewnosci.

5. We wnioskach przede wszystkim poprawnie zapisa¢ ostateczny wynik pomiaréw
razem z niepewnoscia.
Nastegpnie stwierdzi¢ na poziomie ufnosci 0.997, czy oba st¢zenia rdznia sig.
W tym celu poréwnaé rdznicg stgzen z niepewno$cia u(c;) pomnozona przez
wspoélczynnik rozszerzenia k=3.



