LASERY | ICH ZASTOSOWANIE
W MEDYCYNIE

Laboratorium Instrukcja do ¢wiczenia nr 10

wersja A

Temat: Pomiar wspotczynnika odbicia



Cel ¢wiczenia:
Wyznaczenie wartos$ci wspoétczynnika odbicia od powierzchni rozpraszajgcych w tym skory.
Zagadnienia do samodzielnego opracowania:

Wspdtczynnik odbicia i pochtaniania.

Prawo odbicia.

Mechanizm powstawania kolorow.

Indykatrysa powierzchni lustrzanej i rozpraszajgcej. Mechanizm rozpraszania fal.

vk e

Uktad pomiarowy i jego elementy.

Przebieg ¢wiczenia:

Uwaga: promieniowanie emitowane przez laser moze by¢ niebezpieczne dla ludzkiego oka.
NALEZY ZACHOWAC SZCZEGOLNA OSTROZNOSC!

1. Zestawic uktad pomiarowy jak na ponizszym schemacie

GO

gdzie uktad zawiera kolejno laser He-Ne, matdowke, zwierciadto oraz gtowice
pomiarowg z miliwoltomierzem.

Uwaga: Warto$é wskazywana przez miliwoltomierze jest proporcjonalna do
natezenia Swiatta padajgcego na detektor.

2. Wigczy¢ laser i odczekac 30 minut w celu uzyskania statych warunkdw jego pracy.



3. W odstepach 10-cio sekundowych zmierzy¢ wartos¢ napiecia wskazywanego przez
miernik dla Swiatta odbitego od zwierciadta. Pomiar wykona¢ 10 razy. Wartosci
pomiardw wpisac do tabeli:
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4. Pomiary opisane w punkcie 2 powtdrzy¢ w ptaszczyznie zwierciadta wstawiajac
podane przez prowadzgcego zajecia kartki w réznych kolorach. Pomiary zapisywac¢ w
kolejnych kolumnach tabeli.

5. Pomiary opisane w punkcie 2 powtorzy¢ w ptaszczyznie zwierciadta wktadajac dton,
tak aby Swiatto padajace od lasera odbijato sie od jej wierzchniej strony. Pomiary
zapisywac w kolejnych kolumnach tabeli.

6. Zanotowac doktadnosci przyrzagdéw uzytych w doswiadczeniu.

Obliczenia:

1. Obliczy¢ wartos¢ srednig napiecia (ktére jest proporcjonalne do natezenia Swiatta
padajgcego na detektor) dla poszczegdlnych powierzchni odbijajgcych swiatto.
Obliczy¢ niepewnosc¢ standardowa u(U) metoda typu A. W przypadku kiedy
wszystkie zmierzone wartosci dla danej powierzchni sg takie same dla policzenia
niepewnosci postuzy¢ sie metodg typu B.

2. Obliczy¢ wartos¢ wspodtczynnika odbicia R dla poszczegdlnych powierzchni
odbijajacych korzystajac ze wzoru:
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gdzie U; to wartosc¢ srednia napiecia dla danej powierzchni odbijajacej swiatto, a U; to

R

wartos$¢ napiecia dla wskazan miernika po odbiciu $wiatfa laserowego od lustra.
3. Korzystajac z prawa przenoszenia niepewnosci obliczy¢ niepewnos¢ wyznaczenia
wspotczynnika odbicia R.
4. Zapisa¢ wyniki i wypisac¢ wnioski
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