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Dyfrakcja swiatla na szczelinie

l. Wymagania do ¢wiczenia

1. Zasada Huygensa-Fresnela

2. Swiatlo jako fala elektromagnetyczna

3. Interferencja $wiatta, dos§wiadczenie Younga

4. Dyfrakcja swiatta typu Fresnela i Fraunhofera
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1. Metodologia wykonania pomiarow

Uktad pomiarowy (rysunek) stanowi lawa optyczna, na ktdrej zamontowane s3: laser
He-Ne, szczelina o regulowanej szerokosci z zamontowang soczewka o ogniskowej f=20 cm,
ruchomy fotodetektor (FD), ktory porusza si¢ rownolegle do tylnej ptaszczyzny ogniskowej
soczewki L, oraz mikroamperomierz podtaczony do FD. Zarejestrowane przez FD nateZzenie
$wiatta w badanym punkcie odczytujemy na mikroamperomierzu. Do przesuwania FD

uzywamy $ruby mikrometrycznej.
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Schemat uktadu pomiarowego. Przez FD oznaczono fotodetektor, C — ptaszczyzna tylnej ogniskowej na ktorej
skupiana jest do punktu (przez soczewke) wigzka promieni ugigtych na szczelinie, f — ogniskowa soczewki. Po
prawej stronie rysunku zaznaczono rozktad nat¢zenia obrazu dyfrakcyjnego przedstawionego wzorem 8.

1. Wiaczy¢ zasilanie Lasera He-Ne i ustawi¢ go tak, aby wigzka laserowa padata prostopadle

na powierzchni¢ szczeliny, na ktoérej zachodzi dyfrakcja.



Szczeling z soczewka ustawic¢ tak, aby ekran z fotodetektorem znajdowal si¢ w tylnej
ptaszczyznie ogniskowej soczewki (f = 20 cm).

Szerokos¢ szczeliny @;adane ustawi¢ zgodnie ze wskazoOwkami prowadzacego zajecia.
Mikroamperomierz ustawi¢ na najwickszy mozliwy zakres, wilgczy¢ zasilanie FD |
regulujac Sruba przesung¢ FD do takiej pozycji, aby rejestrowal maksymalng warto$¢
natezenia $wiatla lpna. Nastgpnie dobra¢ warto$¢ napigcia zasilania FD tak, aby
wskazowka mikroamperomierza byta w poblizu warto$éci maksymalnej, ale jej nie
przekraczata. Odczytac przesunigcie Sruby mikrometrycznej i zapisac jako |(Imax).
Zarejestrowac natgzenie pradu | w funkcji potozenia | FD do momentu znalezienia

trzeciego minimum. Krok zmiany potozenia FD uzgodni¢ z prowadzacym zajecia.

Tabela pomiarowa

A [um] [c];n] Qzadane [um] | | [mm] I-[Ir(r:?;j() I [nA] | -l(Imax) [mm ] [i(;l;ll]
Obliczenia

. Narysowaé wykres 1(I-1(Inax)), gdzie I(Inax) jest potozeniem maksimum gltéwnego.

Korzystajac ze wzoru sin ¢, :J_ri obliczy¢ szeroko$¢ szczeliny aq, dla kazdego
a

zarejestrowanego minimum dyfrakcyjnego. Wyznaczy¢ warto$¢ Srednig Ao . Uwaga

warto$¢ sin ¢, fatwo znajdziemy zakltadajac, ze Ssing, ~tgg, = M , CO jest
dobrym przyblizeniem dla matych warto$ci katow o.
: Al Af
. Niepewnos¢ standardowa u(f) i u(l) obliczy¢ metoda typu B, u(l) =—, u(f)=—.
NE J3

Obliczy¢ niepewnos¢ standardowa wielkosci ztozonej aop; -




